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Montaz okien
wielkowymiarowych

W ostatnich latach rynek szkta w Polsce rozwija sie

bardzo szybko. W budynkach pojawiajq sie bardzo duze
powierzchnie szklane, a montowane szyby majq coraz
wieksze formaty i ciezar. Wspaniate wizje architektéw juz nie
tylko sq realizowane w obiektach uzytecznosci publicznej czy
biurowcach, ale coraz $mielej wkraczajq do budownictwa
jednorodzinnego. Na przyktad witryny w salonie wazqce
kilkaset kilograméw bqdz okna tarasowe o szerokosci

kilku, a nawet kilkunastu metréw dzi$ juz nie wzbudzajq
duzego zdziwienia.

Kazde okno wielkogabarytowe musi by¢ starannie zaprojektowane
przez do$wiadczonych specjalistow i technologéw. W zaleznosci od
typu budynku, kondygnaciji, a nawet lokalizacji inwestycji dobiera

sie odpowiednie parametry szkta. Przeszklenia wielkowymiarowe

to zazwyczaj nietypowe rozwigzania z ciezkimi szybami, dlatego juz
na etapie projektowania budynku warto konsultowa¢ sie zaréwno

z producentami profili okiennych i drzwiowych oraz wytwércami szkia,
jak i monterami, by unikng¢ ewentualnych btedow.

[l Wielko$é szyby

W polskich zaktadach produkeyjnych bez problemu wytwarza sie for-
maty szyb zespolonych o wymiarach 6 x 3 m. Moggq by¢ one uzyte do
wykonania zaréwno witryny w salonie domu jednorodzinnego, ele-
mentu okna przesuwnego typu HS, jak i przeszklenia fasady. Nalezy
mie¢ $wiadomos¢, ze w przypadku checi zastosowania szyb wielko-
gabarytowych w naszych warunkach nie bedzie problemem znalezie-
nie producenta okien, systemow czy nawet doswiadczonego konstruk-
tora. Wyzwaniem jest maksymalny gabaryt szyby zastosowanej w danej
inwestycji, ktory moze wymagac indywidualnego podejscia do pro-
jektu i produkciji szkta. Na przyktad taka o wymiarach 6 x 3 m moze by¢
uzyta jako pakiet 88.4/18/8/18/8, czyli zespolona, trzyszybowa, dwuko-
morowa o wspotczynniku przenikania ciepta Uy = 0,5 W/(m?K). Waga
takiego pakietu to ok. 1500 kg, dlatego istotne sq rowniez warunki

Fot. Montaz okna typu Fix
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zwigzane z montazem, np. mozliwosci transportu tak cigezkich szyb na
miejsce ich wbudowania, a takze dobrania odpowiednich elementow

i sprzetu do zamocowania przeszklenia. Najwiekszy wymiar szyby w jed-
nej tafli w zasadzie ograniczy¢é moze jedynie wyobraznia architekta

i zasobnos¢ inwestora. Autor niniejszego artykutu pracowat z szybq

o szerokosci 18 i wysokosci 3 m, ale mozliwosci niektorych swiatowych
producentdw szkta sq jeszcze wieksze.

|l Rodzaje okien wielowymiarowych

Okna typu FIX — to state przeszklenie umieszczone w jednej ramie
okiennej. Pozwala wykonywa¢ konstrukcje, w ktérych jedynym ogra-
niczeniem jest maksymalny dostepny wymiar tafli szkta. Szyby

o powierzchni do 6-8 m? uzywa sie niemal w kazdym systemie, ale przy
wiekszych przeszkleniach lepiej zastosowa¢ stolarke drewniang lub alu-
miniowq. Okna typu FIX mogq by¢ zaszklone jednq taflg lub kilkoma —
tqczonymi na tzw. fuge (czyli cienki pasek specjalnego silikonu).

Drzwi tarasowe typu HS — z jednym lub kilkoma skrzydtami przesuw-
nymi oraz przeszkleniami statymi. Wykonuije sie je gtéwnie z konstrukgiji
aluminiowych lub drewnianych, pozwalajgcych tworzy¢ wrecz nieogra-
niczone konstrukcje. Mozna z nich uzyskaé drzwi przesuwne o wysoko-
$ci np. 4 m lub okna szerokie na kilka lub kilkanascie metréw. Po ich
otwarciu $wiatto przejécia moze mie¢ szerokos¢ nawet ponad 10 m.
Graniczna wysoko$¢ okien typu HS dla PVC to ok. 2,6 m, natomiast

w przypadku stolarki drewnianej czy aluminiowej zdarzajq sie takie

o wysokosci ponad 4 m i wiece;j.

Fasady, czyli konstrukcje catoszklane — mozna w nich zamontowa¢ nie
tylko state przeszklenia, lecz takze np. system HS. Sq najczesciej spoty-
kane w obiektach biurowych i uzytecznosci publicznej (np. handlowo-
-ustugowych), od niedawna réwniez w domach jednorodzinnych.
Swietliki dachowe — to rodzaj stolarki otworowej bazujqgcej gtéwnie na
aluminiowych systemach fasadowych; zamontowane w dachach pta-

skich pozwalajq doswietla¢ pomieszczenia.

/

Fot. 2. Okno typu HS
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Fot. 4. Montaz $wietlika dachowego

|11 Materiat profili

Okna czy konstrukcje z uzyciem szyb wielkoformatowych mogq by¢
wykonane przy uzyciu profili z PVC, drewna lub aluminium.
Najmniejsze mozliwosci dajq systemy z PVC, poniewaz sq stosun-
kowo proste, o najmniejszej statyce profili, nieprzystosowane do
skomplikowanych projektéw. Mozna w nich montowac przeszklenia
pojedyncze o maksymalnych wymiarach ok. 3 x 3 m lub wykona¢
okno typu FIX, wazqce maksymalnie 500-600 kg. Poniewaz profile
PVC sq zgrzewane w procesie produkcji, a nie skrecane na budowie,
wykonywanie konstrukcji tgczonych czy naroznych typu Glass Corner
staje sie problematyczne. Oczywiscie mozna je zamontowad, ale nie
w takim zakresie jak stolarke drewniang czy aluminiowq.

Dla systeméw przesuwnych typu HS podobnym ograniczeniem jest
maksymalny wymiar pojedynczego skrzydta lub czesci statej okna.
W przypadku okien tarasowych typu HS maksymalny ich wymiar to
ok. 6 x 2,6 m, z jednq szynq jezdng. Wynika to z wtasciwosci statycz-
nych materiatu — pomimo wzmocnien stalowych PVC do$¢ mocno
pracuje przy nagrzewaniu.

W systemach aluminiowych wizje architektow ograniczajq juz nie tyle
same systemy, co mozliwosci produkcyjne szkta zespolonego. Rozwig-
zania dostepne na polskim rynku sq bardzo rozbudowane i pozwa-
lajq tworzy¢ duze i skomplikowane konstrukcje. Mozna tqczy¢ ze

sobqg dowolne konfiguracje duzych witryn, systeméw przesuwnych czy
fasad. Mozliwos¢ wykorzystywania kilku toréw jezdnych pozwala na
zamontowanie trzech, czterech, a nawet wiekszej liczby skrzydet prze-
suwnych w jednym oknie. Aluminium samo w sobie jako materiat
sztywniejszy, mocniejszy od PVC, jest mniej narazony na prace w skraj-
nych temperaturach, a to z kolei pozwala na stosowanie jeszcze wiek-
szych pakietéw szybowych.

Stolarka drewniana ma wigksze mozliwosci projektowania duzych
okien niz stolarka PVC, ale ze wzgledu na brak ogélnodostepnych roz-
wigzan fasadowych mniejsze niz aluminiowa. Mozna jednak z powo-
dzeniem wykonywa¢ duze okna state typu Fix oraz wielomodutowe
systemy przesuwne typu HS.

[l Wymogi dotyczqgce konstrukcji budynku ze wzgledu
na montaz duzych okien

Gtowny element, ktéry zazwyczaj ogranicza wizje architektéw lub inwe-
storéw, to oczywiscie koszt samych okien wielkoformatowych, réwnie
istotne sq jednak mozliwosci konstrukeyjne budynku. O ile np. wyko-
nanie i montaz szyby szerokosci ponad 10 m nie jest wyzwaniem dla
wykwalifikowanej ekipy budowlanej i montazowej, o tyle no$nos¢
samego nadproza sprawia ktopot konstruktorowi budynku.

Wiekszos¢ konstrukgji przeszklen wielkogabarytowych jest doktadnie
opracowywana juz na etapie projektowania obiektu. Jednym z waz-
niejszych elementdw jest wytrzymatos¢ i odpowiednie przygotowanie
do nich jego konstrukgiji. Trzeba sobie uswiadomic, ze np. powierzch-
nia okna HS o szerokosci 8 i wysokosci 2,5 m wynosi 20 m?, czyli wig-
cej niz niejeden zagiel w todzi. Przy bardzo wietrznej pogodzie na takq
konstrukcje dziatajg ogromne sity naporu wiatru, dlatego musi ona by¢
bardzo dokfadnie i solidnie zamontowana, aby zapewni¢ bezpieczen-
stwo przyszlym uzytkownikom obiektu.

Przed rozpoczeciem prac otwér, w ktérym bedzie montowane okno,
powinien by¢ oczyszczony z pozostatosci po budowie, np. resztek

Fot. 5. Montaz konstrukgji okna wielkogabarytowego

Informator Budowlany-murator. Stolarka Otworowa i Akcesoria 2019



Profesjonalista profesjonaliscie

Fot. 6. Izolacja termiczna ramy okna Fot. 8. Przed wstawieniem szyby nalezy dokfadnie oczyscic otwor okienny

. |
=
o
=
IS

2
S

@

o
a:

L

Fot. 7. Okna wielkogabarytowe muszg by¢ odpowiednio podparte, zamocowane i Fot. 9. Kontrola zachowania

zaizolowane

styropianu, gruzu, desek, nawet w poblizu miejsca montazu, aby budowe. Najpierw przygotowuje sie otwory, montuje elementy konstruk-
zadbad o bezpieczenstwo oséb instalujgcych przeszklenie. Nastepnie cyjne, wykonuije uszczelnienie ramy z murem, a na samym koncu jest
nalezy go starannie odkurzy¢ z kurzu i pytu budowlanego. proces szklenia. Dlatego precyzja podczas montazu jest tak wazna. Nie
W przypadku materiatéw takich jak lity beton, bloczki komorkowe czy ma miejsca na poprawki i regulacje, a szyba musi pasowa¢ idealnie.
silikaty, ktdre sq precyzyjnie dociete, nie ma koniecznosci specjalnego Ze wzgledu na to (a réwniez na duze koszty samych okien i ew. popra-
przygotowywania osciezy. Jesli $ciany wybudowane sq z materiatu wek) bardzo wazne jest staranne zaprojektowanie i wykonanie kon-
ceramicznego (typu pustaki), warto taki otwor otynkowaé np. cieptq strukeji oraz wykonczenia obiektu.

zaprawq klejowq. Jest to istotne przy pdzniejszym uszczelnianiu kon-
strukgji foliami paroprzepuszczalnymi lub EPDM w czasie montazu ram.
Podwaline w otworze montazowym, czyli element, na ktérym zostaje
postawione okno, najlepiej wykonac z litego betonu zapewniajgcego

4

solidne podparcie. Do takiej podmuréwki, zwtaszcza pod ciezkie okna, .
nie wolno stosowa¢ bloczkéw z betonu komorkowego czy elementow

drewnianych. Materiaty te pod wptywem wilgoci mogq ,,puchnq¢”

i w konsekwencji spowodowaé niepotrzebne naprezenia w zamontowa-

nej stolarce, co moze doprowadzi¢ do nieodwracalhego uszkodzenia
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okna nawet kilka lat po jego zamontowaniu. Podczas uzytkowania goto-
wego domu poprawianie takich btedéw bedzie wyjgtkowo kosztowne.

Il Pomiary, transport, etapy i sposoby montazu
Proces montazu okien wielkoformatowych, w ktdrych zazwyczaj najwaz-

i

niejszq funkcje petniq duze i ciezkie szyby, przebiega inaczej niz w przy- Fot. 10, Transport s2yby 2 uyciem prayssawek || manipulatora

padku standardowych. Konstrukcja okna i szyby docierajq osobno na




W przypadku trudnych i wielkogabarytowych konstrukgji okiennych
warto, by caly proces — od projektu po pomiar, dostawe i montaz —
prowadzita jedna firma. Pozwoli to unikng¢ wielu probleméw i ograni-
czy¢ ewentualne koszty dodatkowe. W zaleznosci od rodzaju systemu,
sposobu montazu czy innych wytycznych dobrze jest polega¢ na spraw-
dzonych i rekomendowanych producentach. Decydujqc sie na okno

z szybq np. o0 wymiarach 6 x 3 m, czyli powierzchni az 18 m?, trzeba
koniecznie zadba¢ o bezpieczeristwo zaréwno podczas montazu, jak

i uzytkowaniu budynku.

Podstawowe sposoby mocowania cigzkich konstrukciji przeszklonych sq
bardzo podobne jak w przypadku okien standardowych. Takq stolarke
mozna zamontowa¢ w osi muru jednowarstwowego, licu ciany kon-
strukcyjnej w murze dwuwarstwowym albo warstwie ocieplenia w murze
dwuwarstwowym. Systemodawcy oferujqcy materiaty do montazu, takie
jak np. kotwy, konsole czy belki montazowe, zazwyczaj nie majq osob-
nych produktéw stuzqcych do instalowania wielkogabarytowych okien
czy samych szyb. Doswiadczona ekipa montazowa bardzo czesto przed
wykonaniem prac sama musi zaprojektowad i przygotowac¢ konsole
nosne, ktére sprostajq wyzwaniom stawianym przez ciezkie okna. Przy-
ktadowo, szyba wazgca 1800 kg (1,8 tony) nadal jest podparta podob-
nie jak szyba wazqca 80 kg, czyli tylko w dwdch miejscach. Oznacza to,
ze nacisk punktowy na jednq konsole wynosi minimum 900 kg. Wow-
czas, ze wzgledu na brak ogdlnie dostepnych tak wytrzymatych moco-
wan, trzeba je od nowa zaprojektowac w taki sposob, aby jedno z nich
mogto przenies¢ catq mase szyby — 1800 kg.

|1l Urzqgdzenia i akcesoria wykorzystywane przy
montazu okien wielkowymiarowych

Istotnym aspektem jest takze otoczenie obiektu, w ktérym bedzie mon-
towane okno wielkogabarytowe. Instalacja duzej tafli szkta w fabryce,
biurze czy nawet w domu jednorodzinnym z duzq dziatkq jest dos¢
proste. Problem pojawia sie, gdy trzeba zamontowa¢ szybe wazqcq
ponad 1000 kg w $rodku lasu czy od trudno dostepnej strony budynku.
W takich warunkach firma dostarczajqca specjalistyczny sprzet do mon-
tazu powinna doradzi¢ odpowiednie rozwigzanie.

W Polsce niewiele firm montazowych dysponuje wtasnymi urzqdze-

niami do mocowania ciezkich okien wielkogabarytowych. W przypadku

Fot. 11. Montaz ciezkiej szyby wymaga odpowiedniego sprzetu i ogromnej precyzji

instalacji szyb o znacznej wadze lub w trudno dostepnych miejscach,
warto skorzysta¢ z ustug firm $wiadczqcych ustuge wynajmu takiego
sprzetu wraz z doswiadczonym operatorem. Samo wypozyczenie ssawki
do szkta i podczepienie jej do dzwigu, ktérym kieruje osoba niemajqca
wezesniej do czynienia z takim tadunkiem, niesie za sobq spore ryzyko.
Tylko do$wiadczony operator bedzie wiedziat, jak podczas montazu
zachowuije sie szyba wazqca kilkaset kilograméw.

Wsrod urzqdzen stosowanych do transportu wielkogabarytowych szyb
najczesciej wykorzystuje sie:

* przyssawki do szkta — na rynku jest wiele tego typu urzqdzen, warto
jednak korzystac¢ z atestowanych, majqcych aktualne przeglqdy.
Trzeba pamietaé, ze nie ma urzqdzen uniwersalnych, dlatego przy-
ssawka zawsze powinna by¢ dostosowana do gabarytu i ciezaru szyby.
Nie mozna punktowo przyssa¢ szyby o wymiarach np. 5x 2,5 m,
nawet jesli producent przyssawki deklaruje odpowiedni udzwig.
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Fot. 12. Transport szyby z uzyciem przyssawek i i manipulatora
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Fot. 15. Transport szyby z uzyciem przyssawek i i manipulatora

Wygiecie szyby o takich gabarytach, ztapanej punktowo grozi pek-
nieciem tafli lub w najmniej groznym przypadku — rozszczelnieniem
pakietu i utratq jego wtasciwosci termicznych;

* manipulatory do szkta — to mate samojezdne urzqdzenia stuzqce
do transportu i montazu ciezkich szyb zaréwno wewngtrz, jak i na
zewngtrz budynku. Sq niewielkie, zwinne, ale jednoczesnie bardzo
wydajne, bezpieczne i precyzyjne. W ciasnych pomieszczeniach najle-
piej sprawdzajq sie modele, ktére majq stosunkowo duzy udzwig przy
matej masie wiasnej;

Fot. 16. Montaz szyby na wyzszej kondygnagji

* minizurawie — niewielkie dzwigi na ggsienicach, ktére dobrze spraw-
dzajq sie w przypadku ciezkich szyb. Poza szeregiem mozliwosci, pracq
w ograniczonych przestrzeniach oraz duzym udzwigiem charakteryzujq
sie niebywatq precyzjq, rzadko osiqgang w tradycyjnych urzqdzeniach
dzwigowych. Doswiadczony operator jest w stanie opusci¢ ptynnie przy-
ssanq tafle szkta wazqcq 1000 kg nawet o kilka milimetréow. Gwarantuje
to precyzje i bezpieczenstwo niezbedne przy szkleniu takich konstrukgii.
Uzywajgc odpowiedniego sprzetu, ekipa montazowa z do$wiadczeniem
jest w stanie zamontowa¢ szybe wazqcq 1000 kg w 2 osoby + operator.




Fot. 17. Montaz wielkowymiarowego elementu konstrukcji fasadowej

Do ciezszej szyby, wazqcej np. 1500 kg, bezpieczniej wykorzystac ekipe
sktadajqcq sie z 4 montazystéw i jednego operatora dzwigu. Nalezy jed-
nak pamieta¢, ze mocowanie szyby to nie montaz catej konstrukgii.
Instalacja samej ramy okiennej w przypadku duzego okna typu fix moze
trwac znacznie dtuzej niz zamocowanie w niej szyby..

|1l Btedy montazowe i ich konsekwencje

Jak przy montazu kazdego typu okien, nalezy unika¢ wszelkich btedow.
Jednak w przypadku przeszklerr wielkowymiarowych konsekwencje
pomytek mogq by¢ wyjgtkowo niebezpieczne i bardzo kosztowne.
Stolarka wielkowymiarowa wymusza zatem zachowanie duzo wigkszej
doktadnosci podczas prac. Dwa najczesciej popetniane btedy to:

* niewltasciwe lub niedoszacowane podparcie witryny — konstrukcja pod
wplywem nacisku ciezkiej szyby moze osigs¢, co z kolei z duzym prawdo-
podobienstwem doprowadzi do pekniecia szyby. Taki efekt, np. w postaci
,Samoistnego” zniszczenia, moze mie¢ miejsce nawet po kilku latach

od montazu. Po wyjeciu takiej szyby mozna stwierdzi¢, ze pekniecie nie
byto ,samoistne”, a jego przyczyna lezata w nieprawidtowym montazu

i opuszczeniu sie konstrukeji pod wptywem ciezaru na przestrzeni lat;

* brak prawidtowego uszczelnienia — niewtasciwe wykonanie silikono-
wania moze doprowadzi¢ do powstania nieszczelnosci. Stolarka wiel-
kowymiarowa pod wptywem sezonowych zmian temperatury pracuje
bowiem w duzo wigkszym stopniu niz zwykte okna.

|l Sprawny montaz
Trzeba pamietac, ze montaz okien wielkowymiarowych to duze przed-
siewziecie logistyczne, poniewaz czesto w tym celu umdwionych jest

[ -

Fot. 18. Montaz wielkowymiarowego elementu konstrukgji fasadowej

kilka niezaleznych od siebie firm, np. ekipa montazowa, dostawca kon-
strukgiji stolarki od producenta oraz niezalezny transport szkta wielko-
formatowego bezposrednio od producenta szyb zespolonych. Ponadto
niezbedny jest specjalistyczny sprzet, ktéry czesto dostarcza firma pod-
wykonawcza wraz z doswiadczonym operatorem. Zdarza sie réwniez,
ze tego dnia na budowie pojawia sie inwestor oraz kierownik budowy.
Dlatego montaz musi przebiega¢ sprawnie, a jednoczesnie bardzo sta-
rannie i precyzyjnie. Niemniej jednak jest szereg czynnikdw, ktére mogq
pokrzyzowa¢ plany ekipy montujgcej okna wielkowymiarowe.

Jeden z nich to pogoda, na ktérg nie ma wptywu. Warto jednak na
kilka dni wczesniej sprawdzaé prognozy. Podczas opaddw deszczu bqdz
silnego wiatru nawet bardzo doswiadczony operator dzwigu nie powi-
nien podejmowac ryzyka przyssania ciezkiej szyby i podania jej w otwor
montazowy. W zasadzie cata ekipa, nie tylko z powodu mozliwosci
uszkodzenia szyby, lecz przede wszystkim ze wzgledow bezpieczenstwa,
nie powinna przystepowa¢ do prac. Inny niezalezny czynnik to nagta
awaria sprzetu. Na etapie transportu elementéw okna sprawa jest do$¢
prosta, poniewaz producenci stolarki bqdz szyb zazwyczaj majq duzq
flote samochodéw dostawczych. W przypadku firmy $wiadczqcej spe-
cjalistyczne ustugi dzwigowe do montazu szkta lepiej wybrac¢ takq, ktéra
ma w swojej ofercie kilka réznych urzqdzen. Pozwoli to dobra¢ odpo-
wiedni sprzet, a w przypadku awarii czy zdarzenia losowego bedzie
mozna go szybko podmieni¢ na inny. Oczywiscie zaréwno firma mon-
tujqca stolarke, jak i $wiadczgca specjalistyczne ustugi dzwigowe przy
montazu ciezkich szyb powinna mie¢ wazne ubezpieczenie na znaczng
kwote. Poza samym uszkodzeniem szyby, tafla szkta wazqca kilkaset
kilograméw w przypadku ew. pekniecia moze spowodowac wiele szkdd.
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